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Deskripsi

ALAT PEMANTAU TINGGI MUKA AIR LAHAN PERKEBUNAN KELAPA SAWIT

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan alat pemantau tinggi muka air
lahan perkebunan kelapa sawit, lebih khusus lagi Dberkaitan
dengan alat vyang mengukur tinggi muka air, membandingkannya
dengan standar aman bagi suatu tanaman perkebunan, menampilkan
data hasil pengukuran di layar LCD (liquid crystal display),
menyalakan lampu indikator sesuai standar yang ditentukan, dan
mengirimkan data hasil pengukuran melalui modul pengirim pesan

SMS ke gawai bila lebih dari atau kurang dari ambang batas aman.

Latar Belakang Invensi

Tanaman perkebunan seperti Kelapa sawit adalah tanaman yang
membutuhkan air namun tidak tahan tergenang. Kedalaman muka air
tanah vyang optimum untuk tanaman kelapa sawit di lahan gambut
berdrainase Dberkisar 60-80 cm (Page dkk., 2011) . Menurut
Kementrian Pertanian, batas tinggi muka air untuk kelapa sawit
di lahan gambut adalah 60-80 cm, demikian Jjuga menurut standar
Indonesia Sustainable Palm 0Oil (ISPO). Bila kedalaman air kurang
dari batas atas (60 cm) dari permukaan tanah, akar akan
tergenang dan pohon bisa mati. Sebaliknya bila kedalaman air
tanah lebih besar dari batas bawah (80 cm), akar tidak bisa
menyerap air dengan baik, dan pohon akan kekeringan (Gambar 1).
Pengendalian tinggi muka air ini penting karena kelebihan
(tergenang) atau kekurangan air dapat menyebabkan kerugian
produksi kelapa sawit sampai 40%.

Saat ini pengukuran ketinggian permukaan air tanah di lahan
perkebunan masih dilakukan secara manual menggunakan piezometer
yang dibuat dari pipa pvc, vyang diberi tulisan/skala berupa
ukuran meteran. Metode pengukuran ini memiliki kelemahan vyaitu

tidak dapat dilakukan secara terus menerus, sifat perubahan
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2
ketinggian permukaan air relatif singkat waktunya dan akan sulit
untuk diperkirakan kejadiannya, sulit dilakukan secara bersamaan
di beberapa tempat, serta perlu waktu dan biaya besar untuk
mengatur pintu air sebagai pengendali tinggi muka air lahan
tersebut.

Invensi teknologi yang berkaitan dengan pengukuran/
pemantauan tinggi muka air Jjuga telah diungkapkan sebagaimana
terdapat pada hasil rancangan %“Sistem Pemantauan Ketinggian Air
Melalui  Sms Berbasis Mikrokontroler” oleh Departemen Ilmu
Komputer Fakultas Matematika Dan Ilmu Pengetahuan Alam,
Institut Pertanian Bogor, tahun 2015, vyang merupakan sistem
untuk memonitor ketinggian air dimanapun dan kapanpun melalui
pesan singkat. Kekurangan rancangan ini adalah peringatan yang
dikeluarkan Dbukan cahaya lampu tetapi suara oleh Dbuzzer,
kriteria peringatan pada model dari 0 s.d 20 cm, dan tidak
memiliki penampil data hasil pengukuran 3 saat itu.

Hasil rancangan lain yang serupa adalah “Pemantauan Tinggi
Air Otomatis Untuk Bendungan Katulampa” berdasar standar bendung
katulampa siaga I-IV oleh Departemen Teknik Komputer, Fakultas
Teknik, Universitas Bina Nusantara pada tahun 2012. Alat
pemantau tinggi air ini menggunakan beberapa komponen perangkat
keras sensor ultrasonik vyang berfungsi sebagai media pembaca
ketinggian air. Kekurangan alat ini adalah hanya mengukur dan
menyimpan hasil pengukuran di komputer penerima, tidak memiliki
sistem penampil saat itu (real time) pada alat, tidak memiliki
sistem peringatan, dan meter pengukurannya 2-3,5 m. Berbeda
dengan invensi ini yang mengukur batas atas kedalaman air tanah
di lahan gambut sebagai minimal dan batas bawah sebagai maksimal.

Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Cina Nomor
CN201731921U tanggal 02 Febuari 2011 dengan Jjudul “Water level
self-recording instrument 1inside piezometer tube of reservoir

”

dam” dimana diungkapkan suatu peralatan manajemen operasi proyek
waduk, yang berhubungan dengan peningkatan alat pengukur tingkat
piezometrik, khususnya dalam alat perekam tingkat piezometrik

dam, terutama untuk tingkat pengamatan dan analisis air
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piezometri bendungan. Namun demikian invensi tersebut masih
mempunyai kelemahan-kelemahan dan keterbatasan yang antara lain
adalah hanya membaca dan memberi peringatan batas atas
ketinggian air di waduk, analisis dinamis tidak dapat dilakukan,
dan tidak ada sistem pengiriman data saat itu secara langsung
(real time) ke perangkat komunikasi (gawai).

Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Cina Nomor
CN203443630U tanggal 19 Febuari 2014 dengan judul “Tailing pond
water level automatic monitoring and early warning system”
dimana diungkapkan merupakan sistem pemantauan ketinggian air,
khususnya pemantauan otomatis dan sistem alarm peringatan dini
untuk tingkat tailing air. Tailing air karena ada banyak hujan
dan bijih, biasanya diperuntukkan bagi keamanan banjir untuk
memastikan kapasitas penyimpanan banjir. Namun demikian invensi
yvang tersebut di atas masih mempunyai kelemahan-kelemahan atau
keterbatasan hanya membaca dan memberi peringatan dini potensi
banjir, tidak ada tampilan data saat itu, tidak diterapkan untuk
lahan perkebunan, dan tidak ada kisaran tinggi muka air,
terutama batas aman tinggi muka air untuk tanaman perkebunan,
serta tidak menyimpan datanya di memori.

Selanjutnya Invensi vyang diajukan ini dimaksudkan untuk
mengatasi permasalahan vyang dikemukakan di atas dengan cara
membaca tinggi muka air dengan sensor dan membandingkannya
dengan standar kisaran aman untuk tanaman perkebunan, sistem
kontrol memberikan perintah kepada lampu indikator untuk
menyalakan warna berbeda, pada tingkat air terlalu rendah,
tinggi air aman, dan terlalu tinggi, dan pada kondisi tinggi
muka air tidak aman, sistem akan mengirimkan data sebagai
peringatan kepada gawail yang sudah ditentukan, serta menyimpan
data hasil pengukuran 3 tersebut di memori. Informasi vyang
diterima dalam bentuk SMS di gawai ini digunakan untuk
memutuskan pembukaan atau penutupan pintu air di saluran primer
sesual kebutuhan.

Invensi ini telah dikenal dan digunakan untuk memantau tinggi

muka air lahan perkebunan dengan menampilkannya di layar LCD,
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sekaligus memberikan peringatan bila tinggi muka air di luar
batas aman, dengan menyalakan lampu indikator berwarna tertentu

serta mengirimkan data tersebut ke gawai melalui SMS.

Uraian singkat Invensi

Bertitik-tolak dari hal-hal tersebut di atas, dan untuk
memberikan hasil yang lebih baik dan lebih sempurna, maka tujuan
dari invensi ini adalah untuk mengatasi permasalahan yang telah
ada sebelumnya khususnya alat pemantau tinggi muka air lahan
perkebunan kelapa sawit, dimana suatu alat pemantau tinggi muka
air lahan perkebunan kelapa sawit yang dapat memantau tinggi
muka air di lahan perkebunan kelapa sawit, membandingkan dengan
standar aman tinggi muka air untuk tanaman kelapa sawit, vyaitu
60-80 cm, menampilkan data hasil pengukuran (3), memberi
informasi dalam bentuk tampilan hasil pengukuran dan lampu
indikator, serta memberi peringatan bila tinggi muka air diluar
batas aman dengan mengirimkan SMS secara otomatis.

Alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan kelapa sawit
sesuai invensi 1ini terdiri atas: sensor ultrasonik (1) vyang
dikonfigurasikan untuk mengukur tinggi muka air Dberdasarkan
prinsip pengiriman dan penerimaan gelombang suara dengan
frekuensi tetap; mikrokontroler (2) vyang dikonfigurasikan untuk
menerima data pengukuran dari sensor ultrasonik (1) dan
menghasilkan data hasil pengukuran (3), serta dikonfigurasikan
untuk memerintahkan modul pengirim pesan SMS (7) mengirim pesan
SMS ke gawai; modul pengirim pesan SMS (7) yang dikonfigurasikan
untuk mengirim pesan SMS ke gawai bila ketinggian muka air
diluar ambang batas yang telah ditentukan; dan memori (5) yang
dikonfigurasikan untuk menyimpan data hasil pengukuran (3), yang
dicirikan dimana data hasil pengukuran (3) tinggi muka air lahan
perkebunan kelapa sawit tersebut ditampilkan pada layar LCD (4);
dan alat pemantau tersebut dilengkapi dengan lampu indikator (6)
tiga warna sesuai batas ukuran, mikrokontroler (2) memberi
perintah kepada lampu indikator (6) sesuai dengan Dbatasan

pengukuran yang telah ditentukan. Lampu indikator (6) tersebut
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dibuat dari lampu LED atau menggunakan lampu pijar dengan
pemancar cahaya, dengan warna berbeda untuk tiga kategori
ketinggian air tanah, yaitu ketinggian air yang aman, ketinggian
air terlalu rendah, dan ketinggian air terlalu tinggi.

Masih menjadi tujuan lain dari invensi 1ini adalah membantu
mempercepat, mempermudah, dan mempermurah sistem pemantauan
tinggi muka air lahan perkebunan dan buka-tutup pintu air
saluran primer di lahan ©perkebunan, agar tanaman tidak
tergenang atau pun tidak kekurangan air.

Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang
lebih lengkap dari invensi akan dijelaskan dengan mengacu pada
gambar-gambar yang menyertainya.

Tujuan invensi ini untuk suatu alat pemantau tinggi muka air
lahan perkebunan kelapa sawit, sehingga diperoleh perangkat yang
mampu mendeteksi perubahan permukaan air tanah di lahan
perkebunan secara otomatis, kemudian mengolahnya dalam
mikrokontroler (2) untuk  memberikan perintah agar hasil
pengukurannya ditampilkan pada layar LCD (4) sebagai data saat
itu juga (real time), ditampilkan pada lampu indikator (6) tiga
warna sebagai indikator peringatan, disimpan, serta dikirimkan
melalui modul pengirim pesan SMS (7) bila hasil pengukuran di

luar ambang batas.

Uraian Singkat Gambar

Untuk memudahkan pemahaman mengenai inti invensi ini,
selanjutnya akan diuraikan perwujudan invensi melalui gambar-
gambar terlampir.

Gambar 1, adalah penjelasan latar belakang invensi ini, yaitu
kedalaman perakaran tanaman perkebunan dan ketinggian muka air
tanah yang aman dan yang berbahaya bagi tanaman tersebut.

Gambar 2, adalah diagram blok bagian-bagian fungsional dari
alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan.

Gambar 3, adalah gambar bagian-bagian elektronika dari alat
pemantau tinggi muka air lahan perkebunan dengan pengirim sms

otomatis, sesuail dengan invensi ini.
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Uraian Lengkap Invensi

Mengacu ke gambar 1, adalah gambar penjelas latar belakang
invensi, menunjukkan bahwa pohon kelapa sawit membutuhkan tinggi
muka air tertentu di lahan gambut agar bisa hidup dengan baik.
Batas atas adalah tinggi muka air di dalam tanah yang merupakan
permukaan air tanah paling tinggi, vyaitu 60 cm dari permukaan
tanah. Batas Dbawah adalah permukaan air di dalam tanah paling
rendah, yaitu 80 cm dari permukaan tanah.

Mengacu pada Gambar 2, yang memperlihatkan gambar detail
bagian-bagian fungsional lengkap alat pemantau tinggi muka air
lahan perkebunan, vyang terdiri dari: 1) fungsi pembaca tinggi
muka air menggunakan sensor ultrasonik (1), 2) mikrokontroler (2)
sebagai pengolah (pemroses) data sensor dan kontrol untuk
memberi instruksi ke lampu indikator (6) dan modul pengirim
pesan SMS (7) dan memori (5), 3) penampil data berupa layar LCD
(4), lampu indikator (6) vyang bisa berwarna merah, hijau, dan
biru, dan 4) modul pengirim pesan SMS (7) melalui Jjaringan GSM
(gambar 2.7).

Mengacu ©pada Gambar 3, Dbagian-bagian elektronika dari
invensi ini terdiri atas: sensor ultrasonik (1), mikrokontroler
(2) dengan memori (5) penyimpan data, layar LCD (4), lampu
indikator (6) dan modul pengirim pesan SMS (7)

Gambar 3 menjelaskan sensor ultrasonik (1), sebagai pembaca
ketinggian muka air, dengan prinsip pengiriman dan penerimaan
gelombang suara yang tetap frekuensinya sehingga bisa diukur
jaraknya; mikrokontroler (2) Arduino dilengkapi penyimpan data,
sebagai pengolah data sensor dan pengendali ke LCD, lampu, dan
modul GSM 900A; layar LCD (4) I2C 16x2, menampilkan data hasil
pengukuran (3) dan pemrosesan A dan B; lampu LED RGB tigawarna;
dan modul GSM 900A sebagai pengirim SMS ke gawai.

Mengacu pada gambar 2 dan 3, Dbagian-bagian fungsional
dirangkai dan dengan program yang dimasukkan ke mikrokontroler
(2) dapat memerintahkan sensor untuk mengukur tinggi muka air,

mengolah datanya sesuai standar aman dan bahaya pohon kelapa
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sawit, menyimpan data, memberikan informasi pada layar LCD (4),
serta memberikan sistem peringatan melalui lampu indikator (6)
dan SMS.

Keterkaitan antar komponen/bagian adalah sebagai berikut:
Sensor ultrasonik (1) mengirimkan gelombang suara dengan
frekuensi tertentu menuju permukaan air di dalam tanah, setelah
gelombang menyentuh permukaan air, gelombang akan terpantul
kembali menuju sensor ultrasonik (1). Gelombang pantulan dari
target akan ditangkap oleh sensor wultrasonik (1), dan sensor
ultrasonik (1) menghitung selisih antara waktu ©pengiriman
gelombang dan waktu gelombang pantul diterima. Dengan rumus
tertentu, maka sensor ultrasonik (1) menghitung Jjarak antara
sensor ultrasonik (1) dengan permukaan air, yang merupakan
tinggi muka air. Mikrokontroler (2) menerima data dari sensor
ultrasonik (1). Di dalam mikrokontroler (1) ini telah diisikan
program sehingga dapat memproses bacaan sensor ultrasonik (1)
dan menginstruksikan agar hasil pengukuran ditampilkan di layar
LCD (4), membandingkannya dengan standar tinggi muka air vyang
telah ditetapkan, kemudian memberi perintah kepada lampu
indikator (6) sesuai dengan batasan pengukuran vyang telah
ditentukan, dan memberikan perintah kepada modul pengirim poesan
SMS (7) untuk mengirim pesan bila ketinggian muka air diluar
ambang batas yang telah ditetapkan. Alat pemantau tinggi muka
air lahan perkebunan ini dicirikan dimana hasil pengukurannya
ditampilkan pada layar layar LCD (4), mempunyai lampu indikator
(6) tiga warna sesuail batas ukuran, dan dapat menyimpan hasil
pengukuran di memori (5).

Dari wuraian di atas Jjelas Dbahwa hasil dari invensi ini
dapat memberi manfaat bagi pengukuran tinggi muka air di lahan
perkebunan kelapa sawit sekaligus memberikan peringatan kondisi
di luar standar aman, karena secara praktis dan efisien membaca
tinggi muka air secara waktu saat itu (real time) dan terus
menerus, mengikuti standar tinggi muka air untuk pohon kelapa
sawit, dan memberikan peringatan pada saat 1itu Jjuga kepada

lingkungan sekitarnya dan orang yang tempatnya bisa dimanapun
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asal dalam jangkauan sinyal GSM. Dan invensi 1ini Dbenar-benar
menyajikan suatu penyempurnaan yang sangat praktis khususnya

untuk Alat Pemantau Tinggi Muka Air Lahan Perkebunan Kelapa

sawit.
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Klaim

1. Suatu alat pemantau tinggili muka air lahan perkebunan
kelapa sawit yang terdiri atas:

sensor ultrasonik (1) vyang dikonfigurasikan untuk mengukur
tinggli muka air Dberdasarkan prinsip pengiriman dan penerimaan
gelombang suara dengan frekuensi tetap;

mikrokontroler (2) yang dikonfigurasikan untuk menerima data
pengukuran dari sensor ultrasonik (1) dan menghasilkan data
hasil pengukuran (3), serta dikonfigurasikan untuk memerintahkan
modul pengirim pesan SMS (7) mengirim pesan SMS ke gawai;

modul pengirim pesan SMS (7) vyang dikonfigurasikan untuk
mengirim pesan SMS ke gawaili bila ketinggian muka air diluar
ambang batas yang telah ditentukan; dan

memori (5) vyang dikonfigurasikan untuk menyimpan data hasil
pengukuran (3),

yang dicirikan dimana

data hasil pengukuran (3) tinggi muka air lahan perkebunan
kelapa sawit tersebut ditampilkan pada layar LCD (4); dan

alat pemantau tersebut dilengkapi dengan lampu indikator (6)
tiga warna sesuai batas wukuran, mikrokontroler (2) memberi
perintah kepada lampu indikator (6) sesual dengan Dbatasan

pengukuran yang telah ditentukan.

2. Alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan kelapa
sawit sesuai klaim 1, dimana lampu indikator (6) tersebut dibuat
dari lampu LED atau menggunakan lampu pijar dengan pemancar
cahaya, dengan warna berbeda untuk tiga kategori ketinggian air
tanah, vyaitu ketinggian air yang aman, ketinggian air terlalu

rendah, dan ketinggian air terlalu tinggi.
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Abstrak

ALAT PEMANTAU TINGGI MUKA AIR LAHAN PERKEBUNAN KELAPA SAWIT

Suatu alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan, lebih
khusus lagi alat vyang mengukur tinggi muka air di lahan
perkebunan kelapa sawit, membandingkannya dengan standar aman
bagi pohon kelapa sawit di lahan tersebut, menampilkan data
hasil pengukuran (3), menyimpan di memori (5), dan mengirimkan
data hasil pengukuran (3) melalui modul pengirim pesan SMS (7)
bila diluar ambang batas aman. Tujuan utama dari invensi ini
untuk mengatasi permasalahan yang telah ada, dimana suatu alat
pemantau tinggi muka air lahan ©perkebunan vyang Dberfungsi
mengukur tinggi muka air di lahan perkebunan, menampilkan data
hasil pengukuran (3) tersebut, dan memberi peringatan dengan
lampu indikator (6) dan mengirim SMS ke gawai. Invensi ini
dicirikan dengan: menampilkan data hasil pengukuran (3) di layar
ILCD (4), menyimpan hasil pengukuran pada memori (5), memberi
indikator peringatan mengacu standar tinggi muka air untuk
tanaman kelapa sawit, yaitu lampu indikator (6) berwarna merah
bila nilai tinggi muka air lebih besar dari batas aman, hijau
bila pada kisaran aman, dan biru bila tinggi muka air terlalu
rendah bagi tanaman perkebunan tersebut; serta mengirimkan SMS
secara otomatis bila tinggi muka air di luar batas aman. Tujuan
lain dari invensi 1ini adalah mempercepat, mempermudah, dan
mempermurah pemantauan tinggi muka air dan pengaturan pintu air
saluran di lahan perkebunan, agar tanaman kelapa sawit pada

lahan tersebut tidak tergenang dan tidak kekurangan air.
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Deskripsi

ALAT PEMANTAU TINGGI MUKA AIR LAHAN PERKEBUNAN KELAPA SAWIT

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan Alat Pemantau Tinggi Muka Air
Lahan Perkebunan Kelapa Sawit, lebih khusus lagi berkaitan
dengan alat vyang mengukur tinggi muka air, membandingkannya
dengan standar aman bagi suatu tanaman perkebunan, menampilkan
hasil pengukuran di tampilan LCD (liquid crystal display),
menyalakan lampu indikator sesuai standar yang ditentukan, dan
mengirimkan hasil pengukuran dengan SMS ke perangkat gawai bila

lebih dari atau kurang dari ambang batas aman.

Latar Belakang Invensi

Tanaman perkebunan seperti Kelapa sawit adalah tanaman yang
membutuhkan air namun tidak tahan tergenang. Kedalaman muka air
tanah vyang optimum untuk tanaman kelapa sawit di lahan gambut
berdrainase Dberkisar 60-80 cm (Page dkk., 2011) . Menurut
Kementrian Pertanian, batas tinggi muka air untuk kelapa sawit
di lahan gambut adalah 60-80 cm, demikian Jjuga menurut standar
Indonesia Sustainable Palm 0Oil (ISPO). Bila kedalaman air kurang
dari batas atas (60 cm) dari permukaan tanah, akar akan
tergenang dan pohon bisa mati. Sebaliknya bila kedalaman air
tanah lebih besar dari batas bawah (80 cm), akar tidak bisa
menyerap air dengan baik, dan pohon akan kekeringan (Gambar 1).
Pengendalian tinggi muka air ini penting karena kelebihan
(tergenang) atau kekurangan air dapat menyebabkan kerugian
produksi kelapa sawit sampai 40%.

Saat ini pengukuran ketinggian permukaan air tanah di lahan
perkebunan masih dilakukan secara manual menggunakan piezometer
yang dibuat dari pipa pvc, vyang diberi tulisan/skala berupa
ukuran meteran. Metode pengukuran ini memiliki kelemahan vyaitu
tidak dapat dilakukan secara terus menerus, sifat perubahan

ketinggian permukaan air relatif singkat waktunya dan akan sulit
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untuk diperkirakan kejadiannya, sulit dilakukan secara bersamaan
di beberapa tempat, serta perlu waktu dan biaya besar untuk
mengatur pintu air sebagai pengendali tinggi muka air lahan
tersebut.

Invensi ini telah dikenal dan digunakan untuk memantau tinggi
muka air lahan perkebunan dengan menampilkannya di tampilan LCD,
sekaligus memberikan peringatan bila tinggi muka air di luar
batas aman, dengan menyalakan lampu indikator berwarna tertentu
serta mengirimkan data tersebut ke gawai melalui SMS.

Invensi teknologi yang berkaitan dengan pengukuran/
pemantauan tinggi muka air Jjuga telah diungkapkan sebagaimana
terdapat pada hasil rancangan “Sistem Pemantauan Ketinggian Air
Melalui Sms Berbasis Mikrokontroler” oleh Departemen Ilmu
Komputer Fakultas Matematika Dan Ilmu Pengetahuan Alam,
Institut Pertanian Bogor, tahun 2015, vyang merupakan sistem
untuk memonitor ketinggian air dimanapun dan kapanpun melalui
pesan singkat. Kekurangan rancangan ini adalah peringatan yang
dikeluarkan Dbukan cahaya lampu tetapi suara oleh Dbuzzer,
kriteria peringatan pada model dari 0 s.d 20 cm, dan tidak
memiliki penampil data hasil pengukuran saat itu.

Hasil rancangan lain vyang serupa adalah “Pemantauan Tinggi
Air Otomatis Untuk Bendungan Katulampa” berdasar standar bendung
katulampa siaga I-IV oleh Departemen Teknik Komputer, Fakultas
Teknik, Universitas Bina Nusantara pada tahun 2012. Alat
pemantau tinggi air ini menggunakan beberapa komponen perangkat
keras sensor ultrasonik vyang berfungsi sebagai media pembaca
ketinggian air. Kekurangan alat ini adalah hanya mengukur dan
menyimpan hasil pengukuran di komputer penerima, tidak memiliki
sistem penampil saat itu (real time) pada alat, tidak memiliki
sistem peringatan, dan meter pengukurannya 2-3,5 m. Berbeda
dengan invensi ini yang mengukur batas atas kedalaman air tanah
di lahan gambut sebagai minimal dan batas bawah sebagai maksimal.

Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Cina Nomor
CN201731921U tanggal 02 Febuari 2011 dengan Jjudul “Water level

self-recording instrument 1inside piezometer tube of reservoir
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dam” dimana diungkapkan suatu peralatan manajemen operasi proyek
waduk, yang berhubungan dengan peningkatan alat pengukur tingkat
piezometrik, khususnya dalam alat perekam tingkat piezometrik
dam, terutama untuk tingkat pengamatan dan analisis air
piezometri bendungan. Namun demikian invensi tersebut masih
mempunyai kelemahan-kelemahan dan keterbatasan yang antara lain
adalah hanya membaca dan memberi peringatan batas atas
ketinggian air di waduk, analisis dinamis tidak dapat dilakukan,
dan tidak ada sistem pengiriman data saat itu secara langsung
(real time) ke perangkat komunikasi (gawai.

Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Cina Nomor
CN203443630U tanggal 19 Febuari 2014 dengan judul “Tailing pond
water level automatic monitoring and early warning system”
dimana diungkapkan merupakan sistem pemantauan ketinggian air,
khususnya pemantauan otomatis dan sistem alarm peringatan dini
untuk tingkat air tailing. Tailing air karena ada banyak hujan
dan bijih, biasanya diperuntukkan bagi keamanan banjir untuk
memastikan kapasitas penyimpanan banjir. Namun demikian invensi
yvang tersebut di atas masih mempunyai kelemahan-kelemahan atau
keterbatasan hanya membaca dan memberi peringatan dini potensi
banjir, tidak ada tampilan data saat itu, tidak diterapkan untuk
lahan perkebunan, dan tidak ada kisaran tinggi muka air,
terutama batas aman tinggi muka air untuk tanaman perkebunan,
serta tidak menyimpan datanya di memori.

Selanjutnya Invensi vyang diajukan ini dimaksudkan untuk
mengatasi permasalahan vyang dikemukakan di atas dengan cara
membaca tinggi muka air dengan sensor dan membandingkannya
dengan standar kisaran aman untuk tanaman perkebunan, sistem
kontrol memberikan perintah kepada lampu indikator untuk
menyalakan warna berbeda, pada tingkat air terlalu rendah,
tinggi air aman, dan terlalu tinggi, dan pada kondisi tinggi
muka air tidak aman, sistem akan mengirimkan data sebagai
peringatan kepada gawail yang sudah ditentukan, serta menyimpan
data hasil pengukuran tersebut di memori. Informasi vyang

diterima dalam bentuk SMS di gawai ini digunakan untuk
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memutuskan pembukaan atau penutupan pintu air di saluran primer

sesuai kebutuhan.

Uraian singkat Invensi
Bertitik-tolak dari hal-hal tersebut di atas, dan untuk
memberikan hasil yang lebih baik dan lebih sempurna, maka tujuan
dari invensi ini adalah untuk mengatasi permasalahan yang telah
ada sebelumnya khususnya Alat Pemantau Tinggi Muka Air Lahan
Perkebunan Kelapa Sawit, dimana suatu Alat Pemantau Tinggi Muka
Air Lahan Perkebunan kelapa sawit yang dapat memantau tinggi
muka air di lahan perkebunan kelapa sawit, membandingkan dengan
standar aman tinggi muka air untuk tanaman kelapa sawit, vyaitu
60-80 cm, menampilkan hasil pengukuran, memberi informasi dalam
bentuk tampilan hasil pengukuran dan lampu indikator, serta
memberi peringatan bila tinggi muka air diluar batas aman dengan
mengirimkan SMS secara otomatis. Invensi ini terdiri dari:
a. Alat pengukur tinggi muka air di lahan perkebunan kelapa
sawit,
b. Alat pemrores
Alat Penampil hasil pengukuran point a di atas,
d. Alat penyimpan data
e. Alat pemberi peringatan tinggi muka air dengan lampu
indikator
f. Alat pengirim SMS ke gawai.
yvang dicirikan dengan
a. Menampilkan hasil pengukuran pada tampilan LCD,
b. Memberi indikator peringatan mengacu kepada tinggi muka
air untuk tanaman perkebunan kelapa sawit, yaitu:
Lampu indikator menyala berwarna merah bila nilai tinggi
muka air lebih besar dari batas aman, warna hijau bila pada
kisaran aman, dan biru bila tinggi muka air terlalu rendah
bagi tanaman perkebunan dimaksud poin a.
Menyimpan data di memori
d. Mengirimkan SMS secara otomatis bila tinggi muka air di

luar batas aman.
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Masih menjadi tujuan lain dari invensi 1ini adalah membantu
mempercepat, mempermudah, dan mempermurah sistem pemantauan
tinggi muka air lahan perkebunan dan buka-tutup pintu air
saluran primer di lahan perkebunan, agar tanaman tidak
tergenang atau pun tidak kekurangan air.

Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang
lebih lengkap dari invensi akan dijelaskan dengan mengacu pada
gambar-gambar yang menyertainya.

Tujuan invensi ini untuk suatu alat Pemantau Tinggi Muka Air
Lahan Perkebunan Kelapa sawit, sehingga diperoleh perangkat yang
mampu mendeteksi  perubahan permukaan air tanah di lahan
perkebunan secara otomatis, kemudian mengolahnya dalam
mikrokontroler untuk memberikan perintah agar hasil
pengukurannya ditampilkan pada tampilan LCD sebagai data saat
itu juga (real time), ditampilkan pada lampu LED tiga warna
sebagai indikator peringatan, disimpan, serta dikirimkan melalui

SMS bila hasil pengukuran di luar ambang batas.

Uraian Singkat Gambar

Untuk memudahkan pemahaman mengenai inti invensi ini,
selanjutnya akan diuraikan perwujudan invensi melalui gambar-
gambar terlampir.

gambar 1, adalah penjelas latar belakang invensi ini, vyaitu
kedalaman perakaran tanaman perkebunan dan ketinggian muka air
tanah yang aman dan yang berbahaya bagi tanaman tersebut.

gambar 2, adalah skema bagian-bagian fungsional dari alat
pemantau tinggi muka air lahan perkebunan.

gambar 3, adalah gambar bagian-bagian elektronika dari alat
pemantau tinggi muka air lahan perkebunan dengan pengirim sms

otomatis, sesuail dengan invensi ini.

Uraian Lengkap Invensi
Mengacu ke gambar 1, adalah gambar penjelas latar belakang
invensi, menunjukkan bahwa pohon kelapa sawit membutuhkan tinggi

muka air tertentu di lahan gambut agar bisa hidup dengan baik.
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Batas atas adalah tinggi muka air di dalam tanah yang merupakan
permukaan air tanah paling tinggi, vyaitu 60 cm dari permukaan
tanah. Batas Dbawah adalah permukaan air di dalam tanah paling
rendah, yaitu 80 cm dari permukaan tanah.

Mengacu pada Gambar 2, yang memperlihatkan gambar detail
bagian-bagian fungsional lengkap Alat Pemantau Tinggi Muka Air
Lahan Perkebunan, vyang terdiri dari: 1) fungsi pembaca tinggi
muka air menggunakan sensor ultrasonik (gambar 2.1), 2) fungsi
pengolah (pemroses) data sensor dan kontrol untuk memberi
instruksi ke lampu dan pengirim SMS dan penyimpan data (gambar
2.2 dan 2.5), 3) penampil data berupa penampil LCD(gambar 2.4),
lampu indikator vyang bisa berwarna merah, hijau, dan Dbiru
(gambar 2.6), dan 4) sistem pengirim SMS melalui jaringan GSM
(gambar 2.7).

Mengacu pada Gambar 3, perangkat terdiri atas:

= sensor ultrasonik
= mikrokontroler dengan memori penyimpan data
penampil (LCD)

w w w w
S w N e
Il

= Lampu indikator
3.5 = modul GSM pengirim SMS

Gambar 3.1 adalah sensor ultrasonik, sebagai pembaca ketinggian
muka air, dengan prinsip pengiriman dan penerimaan gelombang
suara yang tetap frekuensinya sehingga bisa diukur jaraknya. 3.2
adalah mikrokontroler Arduino dilengkapi penyimpan data, sebagai
pengolah data sensor dan pengendali ke LCD, lampu, dan modul GSM
900A; 3.3 adalah layar LCD I2C 16x2, penampil hasil pengukuran
dan pemrosesan A dan B; 3.4 adalah lampu LED RGB tigawarna; 3.5
adalah modul GSM 900A sebagai pengirim SMS ke gawai.

Mengacu pada gambar 2 dan 3, Dbagian-bagian fungsional
dirangkai dan dengan program yang dimasukkan ke mikrokontroler
dapat memerintahkan sensor untuk mengukur tinggi muka air,
mengolah datanya sesuai standar aman dan bahaya pohon kelapa
sawit, menyimpan data, memberikan informasi pada penampil LCD,
serta memberikan sistem peringatan melalui lampu indikator dan

SMS.



10

15

20

25

30

7

Keterkaitan antar komponen/bagian adalah sebagai berikut:
Sensor ultrasonik mengirimkan gelombang suara dengan frekuensi
tertentu menuju permukaan air di dalam tanah, setelah gelombang
menyentuh permukaan air, gelombang akan terpantul kembali menuju
sensor. Gelombang pantulan dari target akan ditangkap oleh
sensor, dan sensor menghitung selisih antara waktu pengiriman
gelombang dan waktu gelombang pantul diterima. Dengan rumus
tertentu, maka sensor menghitung Jjarak antara sensor dengan
permukaan air, yang merupakan tinggi muka air. Mikrokontroler
menerima data dari sensor ultrasonik. Di dalam mikroprosesor ini
telah diisikan program sehingga dapat memproses bacaan sensor
dan menginstruksikan agar hasil pengukuran ditampilkan di layar
penampil, membandingkannya dengan standar tinggi muka air vyang
telah ditetapkan, kemudian memberi perintah kepada lampu
indikator sesuai dengan batasan pengukuran yang telah ditentukan
dan memberikan perintah kepada pengirim SMS untuk mengirim pesan
bila ketinggian muka air diluar ambang batas vyang telah
ditetapkan. Alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan ini
dicirikan dimana hasil pengukurannya ditampilkan pada layar
penampil LCD, mempunyai lampu indikator tiga warna sesuai batas
ukuran, dan dapat menyimpan hasil pengukuran di memori.

Dari wuraian di atas Jjelas bahwa hasil dari invensi ini
dapat memberi manfaat bagi pengukuran tinggi muka air di lahan
perkebunan kelapa sawit sekaligus memberikan peringatan kondisi
di luar standar aman, karena secara praktis dan efisien membaca
tinggi muka air secara waktu saat itu (real time) dan terus
menerus, mengikuti standar tinggi muka air untuk pohon kelapa
sawit, dan memberikan peringatan pada saat 1itu Jjuga kepada
lingkungan sekitarnya dan orang yang tempatnya bisa dimanapun
asal dalam jangkauan sinyal GSM. Dan invensi 1ini Dbenar-benar
menyajikan suatu penyempurnaan yang sangat praktis khususnya
untuk Alat Pemantau Tinggi Muka Air Lahan Perkebunan Kelapa

sawit.
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Bidang teknik invensi ini adalah alat pengukur tinggi muka
air vyang menggunakan sensor, pemroses mikrokontroler, dan
pengirim SMS.

Alat ini merupakan suatu alat pemantau tinggi muka air lahan
perkebunan kelapa sawit, vyang terdiri atas sensor ultrasonik
yang mengukur tinggi muka air berdasarkan prinsip pengiriman dan
penerimaan gelombang suara yang tetap frekuensinya;
mikrokontroler vyang menerima data dari sensor ultrasonik dan
memprosesnya agar hasil pengukuran dapat ditampilkan di layar
penampil, memberi perintah kepada lampu indikator sesuai dengan
batasan pengukuran yang telah ditentukan, dan memberikan
perintah kepada pengirim  SMS untuk mengirim pesan bila
ketinggian muka air diluar ambang batas vyang telah ditetapkan.
Alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan ini dicirikan
dimana hasil pengukurannya ditampilkan pada layar penampil LCD,
mempunyai lampu indikator tiga warna sesuail batas ukuran, dan
dapat menyimpan hasil pengukuran di memori.

Fitur teknis vyang merupakan klaim dari paten sederhana ini

adalah:

(1) Suatu Alat Pemantau Tinggi Muka Air Lahan Perkebunan yang
selain dapat membaca tinggi muka air dalam tanah gambut dan
mengirim melalui SMS,juga menampilkan hasil pembacaan pada
penampil LCD, menyimpan data pada memori, dan memberikan tanda
dengan lampu warna berbeda sesuail batasan tinggi muka air yang
aman untuk pohon kelapa sawit.

(2) Alat pemantau tinggi muka air tanah lahan kelapa sawit dari
klaim 1, dimana lampu indikator tersebut dapat dibuat dari
lampu LED atau menggunakan lampu pijar dengan pemancar cahaya,
dengan warna berbeda untuk tiga kategori ketinggian air tanah,
yaitu ketinggian air yang aman, ketinggian air terlalu rendah,

dan ketinggian air terlalu tinggi.
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ALAT PEMANTAU TINGGI MUKA AIR LAHAN PERKEBUNAN KELAPA SAWIT

Suatu alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan, lebih
khusus lagi alat vyang mengukur tinggi muka air di lahan
perkebunan kelapa sawit, membandingkannya dengan standar aman
bagi pohon kelapa sawit di lahan tersebut, menampilkan hasil
pengukuran, menyimpan di memori, dan mengirimkan hasil
pengukuran dengan SMS bila diluar ambang batas aman. Tujuan
utama dari invensi ini untuk mengatasi permasalahan yang telah
ada, dimana suatu alat pemantau tinggi muka air lahan perkebunan
yvang berfungsi mengukur tinggi muka air di lahan perkebunan,
menampilkan hasil pengukuran tersebut, dan memberi peringatan
dengan lampu indikator dan mengirim SMS ke gawai. Invensi ini
dicirikan dengan: menampilkan hasil pengukuran di tampilan LCD,
menyimpan hasil pengukuran, memberi indikator peringatan mengacu
standar tinggi muka air untuk tanaman kelapa sawit, yaitu lampu
indikator berwarna merah bila nilai tinggi muka air lebih besar
dari batas aman, hijau bila pada kisaran aman, dan biru bila
tinggi muka air terlalu rendah bagi tanaman perkebunan tersebut;
serta mengirimkan SMS secara otomatis bila tinggi muka air di
luar batas aman. Tujuan lain dari invensi ini adalah mempercepat,
mempermudah, dan mempermurah pemantauan tinggi muka air dan
pengaturan pintu air saluran di lahan perkebunan, agar tanaman
kelapa sawit pada lahan tersebut tidak tergenang dan tidak

kekurangan air.
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Gambar 3

Ketr: 3.1 = sensor ultrasonik
3.2 = mikrokontroler dengan memori penyimpan data
3.3 = penampil (LCD)
3.4 = Lampu indikator
3.5 = modul GSM pengirim SMS
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